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Bauanleitung

Schaltregler fuer 0,1 V bis 24 V; 250 mA bis 2,5 A

Technische Daten

Eingangsspannung s 24 ... 287V, Ws
Eingangsstrom H < 3,1 A
Ausgangsepannung H 0,1 oo é4 V =, einstellbar
Ansgangsstrombegrenzung 0,25.+42,5 A =, einstellbar
Ausgangswelligkeit 3 < 0,2V bei 24 V; 2,5 A
< 0,1 V bel 5V; 2,56 A
Temperaturkoeffizient
der Referenzspannung @ < 7mv / grd

fnschluss—~ und Einbaubedingungen

Die Baugruppe mmss in ein sallseitig geschlossenes Metallge—
hasuse eingebaut werden,um die TGL 20855/12 (Funk—_Entstoerung
fuer elektrotechnische Geraete in Wohnhaeusern ) einzuhalten.
Das Gehaseuse ist an den Schutzleiter anzuschliessen und an
die Gehaeuseanschlusstelle der Baugruppe ( Verbindungspunkt
€1, €2, €10, C11 ). Dabei ist auf kuerzeste Leitungsfue

zu achten. Die LED ( V18 ) und die beiden Potentiometer (R32,
R33) sind einschliesslich ihrer Zuleitungen innerhalb des Ge.
haeuses unterzubringen ( bzw. in Durchbruechen der Wand ).
Sollen andere, als die mit den Anschluessen Wi, W2, UP, UM
verbundenen Leitungen herausgefuehrt werden, muss der Nutzer
selbst fuer die noetige Funkentstoerung sorgen, Dafuer lassen
sich zB. Durchfuehrungsfilier verwenden,

Die Leitungen sind jeweils auf dem kuerzes ten Weg
aus dem Gehaeuse hersuszufuehren, ohne dabei die Baugruppe zu
ueber- oder unterqueren. Wir empfehlen auch, die inmerhalb
des Gehaseuses verlaufenden Ieitungsstuecke zu schirmen,

Venn sich der Netztrafo, Sicherungen und Schalter im gleichen
Gehaeuse befinden, ist zwischen der Baugruppe und dem Trafo
eine metallische Trennwand einzusetzen, die grossflaechig mit
dem Gehaeuse elekirisch leitend verbunden wird. Die Lingaenge
W1, W2 sind durch wenigstens eine Feinsicherung 3,15 A flink
zu schuetzen, Die Primmerseite des Trafos ist bei 220 V Netz_
Spannung mit einer Sicherung 1,0 A traege sbzusichern,
achtung: Zur Erzeugung der Kleispannung ( 24 V, Ws. ) muss
ein Volltransformator nach TGL 2001643701 verwendet werden.
Ans Sicherheitsgruenden soll der Trafo wenigstens der Schutz-
klagse I entaprechen, d,h. er muss einen gekennzeichneten
schutzleiteranschluss bheaitzen,

Das damit aufgebaute Geraet i3t sinenm Pachmann zur ibnahre
vorzustellen.
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Beschreibung der Punktion
1 Beschreibung anhand des Blockschaltbildes (Bild 4)

Die Filter TFi 1 (1) und Ti 2 (4) verhindern ein Ausire—
sen von leitungsgebundener Stoerstrahlung. in 71 wnd /2 wird
die Wechselspannungs 24 V angelegt., Bloclk 2 beinhaliet Gleich-
richier, Ladekondensator sgowie die Aufpereltunz und Stabili—
sierung der beiden Versorgungsspannungen des Vierfach-Opera-
tionsverstaeriera (A1).

Block 3 ist der Schalter, der durch das Poitential USY gesteu..
ert wird, Die Speicherdrosael ist mii I3 bezeichnet, V11 ist
die Ireilaufdiode, R9 der Strommesswiderstand.

Mird der Schalter (3) geschlossen, steigt der Sirom durch I3
nach einer Exponentialfunktion an, Wenn vor Irreichen des
Grenzwertes der Schalfer wieder geoeffnes: wird, faellt dex
Strom von dem erreichten Wert wieder nach siner Exponentigl-
funkiion ab. Infolge der Selbstindukiion der Speicherdrossel
springt dle Spanmung anm Ausgang des Schelters belm Oeffnen
von + U(C6) auf ~ 0,7 V (Flusspannung ven Vi1). Bei geceftne—
tem Schalter wird der Strom bis zum Abizlingen yon der Irei-
laufdiode usbermommen, '

Tird der Schalter mit einer Periodendauer ein- wnd ausge—
schaltet, die sehr klein gegenuscber der Zeitkonstanten dex
Zxponentialfunktion iat, bleibt der Strom durch L3 konstant,
Dex ilert dieses Stromes haengt dabei wesentlich von Tastver-
haeltnis ( Ein-Aus-Verhaeltnis ) des Schalters ab und laesst
sich dadurch asfeuern.

Der Block 8 ist ein Hechteckgenerator, dessen Tasiverhaslt—
nis durch die Bingangsspannung (Steuerspannung) in sehr wei-
ten Grenzen variiert werden kann.

Die Spannung, die an RS abfaellt, ist proportional zum Strom
den die Bag ppe abgibt, Sie wird durch den Operationsver-
staerker (7) mit der Spanmung am Sohleifer von R33 verzli-
chen, Vird der durch H33 eingestellie Sirom ueberschrifien,
wird das Ausgangspotential des OFV (7) abgesenlkt, und ueber
V16 sinkt die Steuerspannung des Generators (8), bis der ein-
gestellte Strom erreicht iss. Bel Strombegrenzuns leuchte:
die LED Vi8. Der Spannungsteiler R18 / R19 erzeust sus der
Ausgengespannung der Baugruppe eine Regelspannung, die in (6)
mit der Spannung am Schleifer von R32 verzlichen wird. Wenn
die Aunsgangsspannung den durch R32 voreingestellten Vert
ueberschreitet, wird das Ausgangspotential des OFV (5) abge—
Senkf, und ueber V17 sinkt die Steuerspannuns des Generators.
Durch die Entkopplung mit V16, V17 wird erreicht, dass Strom
und Spannung unabhaengis voneinander nsch oben bezrenzt sind.

2 TPunktionsbeschreibung dar Bloecke

2,1 Block 1:

Das Filter ¥Fi 1 besteht aus C1, 02, C3 und L1, IMit 1hn wer—
den sowohl austretende Gleichialctstoerungen, als auch Gegen—
takistoerungen gedaempft. Die Bauelemente C4, 05, C6 wund L2
tragen ebenfalls zur Stoerungsunterdrueckung bei. Grundvor—
aussetzung fuer die Wirksamkeit der TFilter Ti 1 und M 2 ist
die Verbindung des Anschlusses TE mit den lletallgehbasuse.



3e2.2 Block 2

Die Spannungsaufbereitunz besteht aus den Bauelementen V1
bis V6, V14, V15, C5, C6, C13 bis C16, R1 und Ri5, VI bis V4
bilden einen Brueckengleichrichter (Graetz), dessen Ladekapa-
zitaet aus thermischen Gruenden auf die beiden Kondensatoren
C5 und C6 aufgeteilt ist. Die UK_Drossel 12 traezt nicht zur
Glaettung bel, sondern nur zur Entstoerunz. An C6 steht die
Rohspannung fuer den Schaltregler zur Verfuegung.

Ueber R1, V15 wird die stabilisierte positive Betriebsspan—
nung fuer den Scheltkreis A1 aus der Rohspannung erzeugt. C16
dient zur Glaettung,

Wenn die Gleichrichterbruecke belastet wird, liegen an V2
Sinushalbwellen, die ueber €13 ausgelcoppelt werden. aehrend
des ansteigenden Teils der Halbwelle wird C13 ueber V5 aufze—
laden und waehrend des fallenden Teils ueber V6,014 entladen,
Der Kondensator C14 wird dabei mit einer negativen Spanming
( gegen MO gemessen ) aufgeladen, MNit R15, €15, V14 wird die
Spamung gegleettet und auf - 6,2 V stabilisiert,

342.3 Block 3

Der Schalter besteht aus den Transistoren V7, V8 und der Vor-
treiberstufe mit V9, V10. Im Bereich 12 V<U ( USWY ) <20 V
steht der Kollektorstrom von V9 mit der Spennung an USY in
einem linearen Zusammenhang, Unter 12 V fliesst kein Kollelk—
torstrom, Bel U ( USY ) = 20 V ist V9 gerade vollstaendig
durchzesteuert, Diese Linearigierung wird durch R7 erreicht.

Sie verhindert die Uebersteueruns von V9 und verluer=t so die
Sperrerholzeit. Ueber R4 wird die Basis des pup-Transistors
V8 angesteuert, R2 verkuerzt dessen Sperrerholzeif, Der Kol
lekktor wvon V8 steuert den npn-Schaltiransistor V7 an, wenn
die Spannung an R3 die Schwelle U(BE) = 0,6 V ueberschreites,
R3 ist so bemessen, dass der Strom durch V8 bei Vollast unter
0,3 A bleibt, In der Ausschaliphase sorgt R3 fuer eine lurze
Sperrerholzeit von V7. Venn V7 keinen &Strom ueberninmt, was
bel Defekt, Loetfehlern, Kontaktprovlemen an Kollektor von V7
oder Hurzachluss von R3 moeglich ist, muss der Gesamtstrom
von V8 aufzebracht werden. Aus thermischen Gruenden darf der
Ausgangsstrom der Bausruppe dann nichi groesser als 0,3 &
sein. Ein groesserer Sirom serstoert V& und R3,

Hinweis: Bei einem etwaizen Defekt von V7 sollte nach den
Ausbauen von V7 zuerst R3, dann V11 und danach bei einem Aus—
gangsstrom unter 0,3 A die Munktionsfaehizkelt der Baugrupne
olme VT ueberprueft werden. Die Spannmungeregeluris und das An-
sprechen der Strombegrenzung beil Linksanschlas von 333 rmass
kontrolliert werden.

3.244 Block 4

Dgs Pilter Fi 2 ist analog M 1 aufgebaut, s gibt jedoch
eine DBesonderheit, Der inm Blockschaltbild gesonderst eingan
zelehnetfe Strormesswiderstand B9 wird zum sroessten Teil von
einer Wielklung der Ringkerndrossel 14 gebildet, Bin leinerer
feil wird von den Leiterzuegen saufzebracht. Der Wept dea
iliderstandes liegt bei 25 Milliohm,



3+2.5 Block 5

Die Raferenzspannungsquelle besteht aus dem Operationsver-
staerker OFV1 von A1, der Z-Diode V13 und den Widerstaenden
R10 bils R12, Die Z-Diode wird mit einem konstanten Strom be-
trieben., Die Ausgangsspannung U ( RGF ) liegt bei 10 V.

Dexr OPV1 ist ueber den Spannungsteiler R10 / R12 mnitgekop-
pelt, ueber V13 / R11 gegengekoppelt. Die Ausgangsspannung
steigt wegen der Itkoppluns so lange, bis der Wert des dif-
ferentiellen Widerstandes i3 von V13 der Bedingung

r13 = R12 * R11 / R1C  genuegt.

Der differentielle VWiderstand r =40 / d4dI entspricht dem
Anstieg der Xennlinie U =f (I ) . Er wird auch Vechsel-
stromwiderstand genannt.

Diese Bedingung wird einmal im Durchbruchbereich, nahe der
Z-Spannung, erfuellt, aber auch im Durchlassbereich, bei etwa
- 0,7 V. OPV1 hat damit zwei stabile Zustaende,

bei U ( REF ) = + 10 V und bei U { REF ) = - 0,87V,
Beim EBinschalten wird zuerst die positive OPV - Betriebsspan.
nung aufgebsut. Deshelb wird mit Sicherheit der Zustarnd bei
U (REF ) = + 10 V angenommen.

3.2.6 Block 6

Der Block 6 mit OPV2 von A?1 ist der Jpannungsvergleicher.
Die Widerstaende R18 und R19 ©bilden einen Spannungsteiler,
der die Ausgangsspannung der Baugruppe, durch 2,6 geteilt,
dem invertierenden Eingang von OPVZ2 zufuehrt (Istwert). Die-
se Spannung wird mit der am Schleifer von R32 anliegenden
Spannmung ( Sollwert ) verglichen, die durch Spannungsteilung
aus der Referenz gewonnen wird, Wenn der Istiwert den Sollwert
uebersteigt, wird die Ausgangsspannung von OPV2 (Messpunkt 7)
verringert, Dadurch wird ueber V16 und Block 8 das Tastver-
haeltnis verringert, ©ois Soll- und Istwert uebereinstimmen.,

Mit R14 wird die mazimale Ausgangsspannung eingestellt. Das
RCGlied mit R20 und C18 dient zur Frequenzgangkorrektur, um
ein Schwingen der Regelung zu verhindern, Das RC-Glied mit
R1T und C17 unterdruveckt Impulse auf der Sollwertleitung STU.

3+2.7 Block 7

Dieser Block fuehrt mit OFV3 den Stromvergleich aus.

Am Strommesswiderstand R9 (Wicklung von L43 fgellt eine Span-
nung &b, die proportional zum Ausgangsstrom der Baugruppe
ist. Diese Spannung liegt an M1, bezogen auf MO, und wird dem
invertierenden Eingang von OPV3 ueber R21 und R35 zugefuehrt,
Am Schleifer von R33 wird eine auf MO bezogene Sollspannung
abgenommen und ueber R22 dem anderen Eingang zugefushrt., Ist
der Ausgangsstrom kleiner als der Sollwert (R3 * I < U(STI)),
ist der Ausgang von OFV3 in der posgitiven Sgettigung. Wenn
der Ausgangsstrom den Sollwert erreicht, wird der Ausgang von
OPV3 negativer. Dann leuchtet V18 (Strombegrenzung) und ueber
V16 und Block 8 wird das Testverhaeltnis verringert. Mittels
V16 und V17 erfolgt die Entkopplung der Vergleicher, damit
die beiden Grenzwerte voneinander unabhaengig sind.

Den prinzipiellen Verlauf der statischen U.l-Kennlinie des



Schaltireglers zeigt Bild 1. Der Kurzschlusstrom I{(K) liegt
maximal 10% ueber dem Sollwert,

Hinweis: Die S{rombegrenzunz schuetct hauptsaechlich den
Schaltregler selbst vor zu crossem Strom, Der Intladestrom—
stoss von (12 und (8 bel einem ploetzlichen Ausgangskurz-
schluss kann nicht verhindert werden. Der Schutz der ange—
gchlossenen Schaltunz vor Ueberstrom kann nur erreicht wer—
den, wenn :

1. die Schaltung nur im spannungslosen Zustand anseschlos—
sen wird (zB, R32 am Linksanschlag), und wenn
2, ploetzliche Lastaenderungen ausgeschlossen sind.

3.2,8 Block 8

Der Block 8 ist ein Rechteckgenerator, dessen Tastverhaelt—
nis in weiten Grenzen durch die Steuerspammunsz, die ueber V16
und V17 eingekoppelt wird, geaendert werden kann, Vi=£(U'in')

Ohne €21 waere Block 8 ein nichtinvertierender Verstgerlker,
der fuer Gleichspanmng und niedrice Freguenzen eine Span—
nungsverstaerkung von 1,16 hat, Tuer hoehere Frequenzen eine
Versimerkung um 3,5. €21 realisiert eine Uitkopplung fuer
Frequenzen oberhalb etwa 40 kilz, Dadurch schwingt OPV4 mit
einer Frequenz oberhalb 40 kHz,

Der Spennungsteiler R29 / R30 verrinzert die Anplitude am
Bingang von OPV4 auf die zulaessigen Werte,

Wenn in den BDingang des OPV (Pin 12) kein Strom fliesst, was
durch die FET-Hingeenge des verwendeten 2 084 gut angenachert
wird, gilt die Gleichspannungsversteerkung von 1,16 im ueber.
tragenen Sinn auch fuer die schwingende Schaltung (mit C21).
Hier muss allerdings der Zeitmittelwert < U > als Ausganzs—-
Spammung angesehen werden.

A
<U>=(1/71T) * I U at
oJ
Fuer eine Rechteckschwingung zwischen U'sus! und U'ein' izt
<U>= (Ulein'*t'ein' + U'aus'*t'aus') / (t'ein' + t'aus')
= (Uraus' + Vt*¥U'ein') / (14Vt) mit Vi=t'ein'/t'aus’.
Daraus ergibt sich das Tastverhaeltnis
Vt = (Utaus' - <U>)/ (<U>_TU'ein' ) .

Betrachtet man die Spannungsverhaelinisse am Verstaerker
( ohne C21 ) %enauer, stellt man fest, dass die Ausgancasspan—
nung  U14 Gleichspannung an Pin 14 des OPV ) genau dann
gleich der Eingangsspannung U'in' = U12 ist, wenn der Sirom

durch R31 verschwindet, d.h. wenn

U14 -~ U(c20)

1,16 ( U12 —U(C20) ) = 0 is%.
U(M3) * R26 / (R25 + R26) = 6,9 V.

Dgnn ist auch u{czo)

U14

1,16 * U12 - 0,16 * 6,9 V



Setzt man fuer den Zeitmittelwert < U > der Generstorschal_
tung ( mit 021 ) die Werte von U14 ein, erhaelt man die
Wandlerkennlinie:

Vi (U'in')=(1,16U'in'-U'aus'-1,1V) / (Ulein'—1,16Uin"+1,1V)
Mit U'aug'=- 5 V, U'ein's+21 V ergibt sichs
Vt (U'in') = (Utin' + 3,4V) / (19,0V - U'tin') ,

Daraus ist abzulesen: Bei Utin' = 7,8 V ist Vi = 1 '
bei U'in® = 19,0V ist Vi —> oo,
bel Utin' =@ 3,4 ¥V dist TVt >0 .,

Paer U'in' > 19 V bazw, U'in' < 3,4 V wird die Schwingbe-
dingung nicht mehr erfuellt, weil der OPY in die obere bzw.
untere Saettigung gelanst.

Dg die Ausschalt- und die Einschaltphase wegen der unver-
meidiichen Totzeiten dea OPV nicht beliebilg kurz werden koen—
nen, kommt es bei sehr grossem und bei sehr kleinem Tastver—
haeltnis zur Verringerung der Schaltfrequenz.,

3.2.9 Schutzfunitionen

Die Schutzfunktionen lassen sich kaum in einem Block zusam—
menfessen, Waehrend des Einschaltens, sowie nasch dem Abschal-
ten der Baugruppe siehen nicht beide OPV - Versorgungsspan—
nungen im zulaessigen Toleranzbereich zur Verfuezung, In die-
gem Fall keann die Funktion der Bloecke 5 bis B nicht garan.
tieri werden. Insbesondere ist die Strombegrenzung bei Kurz—
schluss nicht arbeitsfaehig. Um die Zerstoerung von V7 oder
anderer Bauelemente beim Ein- und Ausschalten, bei Unterspan-
nung vom Trafo bzw. beim Kurzschluss einer OPV - Spannung zu
verhindern, wird in diesen Paellen die Ansteuerung des Schal.
ters (3) suszeschlossen,

1) V10 verhindert die Ansteuerung von V9, sobeld die positi-

ve Versorsungsspannung des OPV Werte unter 14 V hat (H3).

2) V19, V20, R34 taeuschen am Stromvergleicher (7) bei Aus—

fali der negativen Versorgungsspannung oder Unterschrei-—
tung des Betrages 5,5 V einen hohen Ausgangsstrom vor,
Dadurch wird ueber den Stromvergzleicher (7) der Schalter
(3) ausgeschaltet, bis die Versorgungsspannung den erfor-
derlichen -Wlexrt erreicht.
V20 und V14 weisen die gleichen Daten suf. Ds der Strom durch
V20 wesentlich geringer ist, wird die Spannung an V20 etwas
kleiner als an V14 sein, Dadurch ist die Anode von Vi9 gegen—
ueber der Katode schwach negativ und V19 sperrt. Sollte durch
Exemplarstreuungen die Z-Spannung von V20 deutlich ueber der
von V14 liegen, sind V14 und V20 gegeneinander zu tauschen.
¥Yird die negative Versorgungsspannung (Mlesspunkt W5) aus ir-
gendeinem Grund betragsmaessig kleiner ald 5,5 ¥y wird Vi%
leitend und ueber R4 wird ein Strom in R21 eingespeisst, Der
daraus resultierende Spannungsabfall wird am Binganz (Pin 9)
des OPV3 wirlksam und treibt den Ausgang des OPV in die untere
Saettigung. Dadurch wird auch ueber V17 der Generator (OPVA)
in die untere Saettigung gebracht, und der Schalter wird sta—
tisch gesperrt. Der Zustand wird durch Vi8 angezeigt ( Strom-
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begrenzungs-LED )}, Eesi:: Abachalten der Baugruppe leuchtet V18
bis C5 und C6 entladen sind,

Vorbereitungen zum sufbau, Hinweise

Vor Aufbaubeginn muss die Bauanleitung vollstaendiz gelesen
werden. Zum bes3eren Verstaendnis sollite Zusatzliteratur ver-
wendet werden:

[1] Jungnickel: Moderne atrOﬂyeraorguﬁU““echn;:.

rfe 29 Berlin 21980 Hi Te Da 43T £F,
rfe 29 Berlin 1980 H 8, B¢ 459 £F,
rfe 29 Berlin {1980) H 9, AT R
rfe 23 Berlin 1980; H10, « 653 ff,
rfe 29 Berlin (1580) H11, 3, 707 £f,
rfe 25 Berlin (1980) H12, 8. 771 £Z,
[2] Jekuvaschk: Elektronikschaltungen mit dem CPV 4109 ,
Reihe electronice. Bd. 182 Beri~ 1980

o Lo

[3] Kowalewski, S. und Richter, '.: 1FET Operationsversiasr~
kars uaxukrelse BEEE SR S o

rfe B2 Berlia (1283 )= "H 3, 5. 165 =,

Die Leistung des verwendetszn Loetkolbens s0ll nicht uc”'
30 W liegen; moeglichist ist ein Niederapanvup sslostkolben
Trenntrafs zu verwenden, Dla Loatdauer darf 5
nicht ueberachreiten, donst sind Beschaedizun
platte und der Bquelemevte moeﬂflvu. Als Flu

eine kerrodierenden Miitiel und kein Loetfett
den. Bmpfohlen wird Loett “ktur 37 31 ( ¥Xolop!
tusloesung ). Tie OUraeh Detrluu»s}a
fuggaenge sind so anzusch dass keine
lastuns der Lelterzuegs i1 ke

Die Adnschlussdraeihte der Freilaufd o
kuerzt werden. Sie werden auf der Leit er el E
fenden Leiterzuz auf der sanze Laange an PaceLet,
Waermeabfuehrung zu verhessern, Hierzu lanm o p
60 W - Loetkolben verwendet werden,

Bei V7 disv ein guter Vaermekontakit zwn Kuelild
gutar elektrischer Noutakt des Kollektors
gewashrleisten,

Aufbau und Inoc+rleb1aer mueEs
leitung vorgenommen warden.
ist deren richiige _:ﬂ*ailam
Der Bc’taeckungspla iy i
Sicherheit kann man auch

Dis upeﬂcherhrous 1
Loetarbeiten angefertiy
Culy - Draht mit 0,8 mm Durchmesser , sowie
Stueck Alu-Blech mil D,S mm Jicke besor
des Laftsmaltea in L3 werden zvei 0,4 n
mit der Kantenl Iaenge 4 rmox 7 mm vorbere
magnetische, 44CAu10!'en&u laterial (:”nr

Dexr verwendete INetaztrans IorLaLJr ist zu
bel Vollast (2,8 A) noch eine Spannusaz von
empfehlen eine Nennleistun: de
Wenn die Trafo-Ausganssspannuns
tritt bei maximaler

a
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= 60 W) eine grosse Vellizgkeit auf, weil der
ohgpanmungseinbrueche beim Nulldurchgang der Bin-.
sgpannuns nicht mehr ausregeln kann, Fuer die Inbetrieb.
e ist ein Vielfachmessgeraet it einem Spanmungsnessbe-
reich = 40 V und einem Strommessbereich >= 3 A noetig,.

4l variable Last leistet ein Drahtdrehwiderstand mit 250 Ohm
GeoamtJlQETQL“WU und einer Verlustleistunz ueber 70 U gute
leiste. e en Oszillograph eimsetzen lann, sollte nicht

Kollektor von V8 und der Iesspunkt 111
tender Schaltung nicht bzw. nur ueber einen
beruehrt werden. Ausgenopmen sind Les—
dc” Inbetriebnaime nach Punkth Se
peraticngverstaerker sind sehr hOquLﬂl
AAS chluessz mit dem FPlnger kann oereits
UL ¢ shesondere die Strombegrenzung, gugser Be-
setzen., ﬁe sungen an diesen FPukten duerfen nuxr erfol-
wenn dexr thl isrstand zwischen TP und UM groesser als
ist, uISu kein Strom ueber 2,5 A fliessen kann.
Beil nafbau unnd Inbetriebnehne uarf die Baugruppe nur auf ei-
ner igcliex i abgelest werden., Letallteile, wie
“"ue VOIL usw., 9ind sorgfaeltig zu entfernen,
Binbau qlL*e“aeusa ial zu sichera, dass keine
oder Leiterzuegen mii dem

Regeluns

Than und Inbetriebnahme

N
-

5

Die Komplexitaet der Schaltung erschwert die Fehlersuche und

= banebunv an der komylptten Baugruppe., Daher sollte der Auf-
, bau in mehreren Schritten erfolgen, awischen denen die fer-
| iopestellten Baugruppen getestet werden, Dabel warden g
Peliflertnne reguliierends Folgeschaeden W e~
micden. Ls aber dareul hingewiesen werden, dass Loetar-
heiten an der eingeschalteten Baugruppe nicht zulaessig SLAu,
da die Gefalir von Kurzschluessen durch Zinnbruecken oder die

Loetkolbenspitze und die Gefahr von Fehlerspannungen zwischer
der Raugruppe wund dem Loetkolben bestehen. ZFine Zerstoerung
vou Bguelementen durch die in den Elkos gespelcherte Ener;;e
bel Hurzschluesgen ueber die Loetkolbenspitze ist ebenfalls
nicht auszuschliessen, Daher soll zwischern Ausschalten und
dem Beginn  von Loetarbeiten wenigstens 4 Minuten gewartet
werden.,

5.0 Herstellen der Speicherdrossel L3 und des Xuehlbleches

Die Speicherdrossel bestelht aus 75 Windungen Cul-Draht mit
0,8 mm Durchmesser guf dem Spulenkoerper (11), den Ferritkern
ZE-30 (08), den Rabmen & (14) und B (15),  =zwel Schrauben
M 2,5 , zwei Muttern M 2,5 und vier Scheiben 2,7 (17,21,24).
Die Spule wird in Lagen gewickelt, Die Anschluesse wa rden auf
der gleichen Seite des Spulenkoerpers hLerausgefuehrt und am
Rand befestigt. Die freie Anschlusslaenge ﬁ“ss etwa 10C mm
betragen. Anschiiessend werden die bel nhaelften von
beiden Seiten in den Spulenkoerper geschol Fun werden die
Rehmen 4 uwnd B von unten und oben an den Kert celegt. Von dex




Seite des Rahmens A wez die ©Dbelden Schrauben mit je einex
aufgelegten Unterlegscheibe durch die Befeatigunsloecher ge-~
schoben und in die Gewindeloecher des Rahmens 3B geschraubt.
Zwischen die beiden Ausqepschenkel der Kernhaslften werden

die vovbe*citeten Plastetuscke gelegt, Luftspalt
von je 0,4 mm realisieren., Tenn die zur llessung

dexr Induxt1v1tae+ besteht, kamn die rinshtig uanue des IuLu~
gpalts Lkontrolliexrt = r¢en. Die Induk ] zwischen
0,4 mH wnd 0,5 mH liezgen. Beim Fegtziehen der Schirauben
muss man die beiden Kerrhaelften zusammendrueck
Die Schrauben stehen aus dem Rahmen B atwa 10 mm herauis. Dies
Drogsel kann nun mit diesen Schrauben suf die Befestizungs
loecher, in der Leiterplatte, aufgesetzt werden und mit JEu
beiden Muttern M 2,5 ueber je eine Unterlegscheibe festzezo-
gen werden. Nun werden die belden Anschlussdreehte auf die
richtige Laenge gekuerzi, die nden auf etwa 10 mm von der
Lackisclierung nefreit und verzinnt.

gt in Bild 2 dergestellt.
Der Traznaistor V7 muss ~e&ueh4t werdeu, um eine Spsrreschicht-

Temperatur unter 15C Grad Celsius zu garantieren. Die Aug..
fallwahrscheinlichkeit von V7 steigt mit zunahmends: Tempera—
tur stark an. Das angegebene Kuehlblech 18t ein Baispiel, mit
dem bel maximaler Ausgangsleistung eine Gehasusetemparatur
unver 110 Grad errelicht wird. Dazu ist esine wivl

Das Kuehiblech i

L

kgame Kiuehl-
flaeche von mindestens 50 Qu4d¢at entimetern ncecvig. Ver eine
niedrigere Temperatur anstrebt, muss das Kuehlblech very

sern.

Der ZEinbau der ueluprpl?+te in ein Gel

ge genkrecht er fo* E Kuehlblech daxrf nicht
die ueLterpla te du¢gzsebzﬁ werden, damit auf dex
Luft vorbelsitroemen kann, Achturng beim Zinbau: Das
fuehrt die Rohspannung von 35 V i

haeuse soll vorziy
A

fegs
oy

&
aax

L&

5.1 Aufbau, 1., Phase

Die Vollzgehligkeit

der Bauelemente wird anhand der Schal

teillisse und der S ‘ﬂcﬁl gte Lontrolliexrt. Realaﬁatlo en
Vollzaanligiceit ¢ nach Beginn der Lostar ften n

mehy aner kanau.

5¢1.1 Die Leiterplatte virﬁ nach Bestuackungsplan chane
C14, BB, Ri5, V8, V10 und chne den Schaltkreis Al
Mit dex B“uocxe 2 wird begonnen., Die Anschluesse des
mente werden so abgebogen, dass nach dem Einban die
nung lesbar ist, V18, R32 u R33 werden ebenfalis
angeschlosden. Beim loeten sind die Hinweise nach
beachten. Danach wird die Leiterplatte von der Loet
Loetzinnbruecken und aehnllcnc Baufehler ;n““wn¢t
Bestueckungsseite werden Vollzachligkeit und Uebereins !
mit der Schaltteilliste sowie dies rqphhl'ﬁ u_”uaulage ﬂﬂJuAi
des Bestueckungsplanes uebe“pruﬂft. Dabei muss auch da_1¢:
geachtet werden, dass kein I hbariten
Bauelementan moegllch ist. :
gruendlich mit dem Stromlaufplan

zmschluss zwia
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5¢1.2 HNun wird ein Durchgangspruefer (Prueffix aus 3.Volt.Pat-
terie und Gluehlampe) zwischen W1 und W2 angeschlossen, Hier
darf nur ein Einschaltstromstoss auftreten, wenn die Elkos
geladen werden., Diege Pruefung wird bei umgekehrter Polung
von W1 und W2 wiederholt. Glimmt die Ismpe dauernd, miessen
die Dioden V1 bis V4 einzeln suf Gleichrichterwirkung und
richtige Polung mit dem Prueffix getestet werden. Auch hier
koennen Ladestroeme auftreten.

51,3 Zwischen M12 und UP sowie zwiachen MO und UM muss Durch-
sans bestehen.

91,4 Die Ausgangsspannung des unbelasteten Netztrafos dart
zwigschen 24 V und 28 V Wechselgpannungz liegen.

ucber einen Strommesser (llessbereich >—-3A

eschutzsicherung 250 mA, trasge, an W1

Der Sirom muss nach Aufladung der Ilkos

nen. Nun wird an M2 die Spannung genes-
verglichen,

&5

A3 )

e ciﬁ“eloetet, R8 wird voruebergehend
10 & gltet und noclmnals nach 5.1.5 vorge—
i h werden die Spannungen an M1 und M5 ge-
: JabelJ.e 1 angegebenen Werte erreicht wer-

Loy
Lerai.,

222 Dile iJ}C{:’J?r sgel L2 wird eingesetzt, und die Spannungen
an L; 4 werden "(.pluef.‘t. An INC musa etwa die gleiche

: nesgen
; B Arbe;:eA
shlblech

der Trapsdstor =N l—mm he=s

ingeloetet, und die Messungen nach Punkt 5.2.2
1t. R’E wird ecingesetzt.

om mwischen den Tunkten 1113 und MO wird
35 mA —4+207% liezen, Mun wird die Ver—
geraetes mu L10 belouot_, auf Spennungsmessung
>= 40 V Gz, Lqescilaltet nd die Spannung zwischen M11  und
1 '*o. w23d8en, 10 wird nit I«ZO ueber einen Draht verbunden. Das
llessgeraet muss nun 30 V bis 40 V anzeisen, Spricht dabeil die
'Ic,ue:m nz an, mass V11 nit dem Pfac;":. . uebe rpn..-:-t werden.,
Wird die Verbindung }10 — MO geloest, muss die Spannuns unter

T 0
()
b
(oY)
i

0,1 v" abainken. wenn die Spanmung deutlich absinki, aber
nichi unter 0,1 V gzelenzt, wird bei ej_.Lue schalteter Baux'rapnn
M1t kupzzeitis mit N12 verbwm.de,h Die anmmu.nu nuss dann go-
fort wnter 0,1 ¥V sinken. Sonst aind V7, V8, B2 und R3 zu
pruefen,

Achiburiy s Die S"’a'l*m;-:; an

8 und €12 1.1041,, grosssger
an legs it der |
sinkt, Vverbl

"Nz SPaniuLg
die Spani~




Fgll ist ein Defekt ve. V7 oder V8 zu vermuten, Zur Fehler~
eingrenzung wird nacheirander R4 entfermt, &2 ueberbrueckt,
darn V8 entfernt und R3 ueberbrueckt, dann V7 enifernt.

5¢2.5 Sind dle Pruefungen nach 5.2.4 erfolgreich, wird das
Schalten von V9 ueberprueft. Dazu wird die Verbindung i11-4012
entfernt und die Spannung an 11 gemessen. Der freis An-
schluss von H5 ( Anode von V10 ) wird ueber einen Widerstand
mit einem Wert zwischen 1 kOhm wund 10 kChm mit Messpunkt M3
verbunden., Dann mss an M11 die gleiche Spancunsz, wiz an 112
auftreten,

5.3 Aufbau, 3, Phase

nach Tabe
A% elingesetzt,

dchtung: Zum Dinloeten von A1 miss die Bavgruppe vollstasn—
dig vom Trafo getrennt werden. &1 darf erst 5 bis 10 Minuten
danach aufgesetzt werden., Richtize Einbaulage pruefen! Zin 1
liegt an V13. Nach Hinbau won A1 wird auf Tostbrueciken kon~
trolliert, Danach kann der Trafo wisder engeschiossen und
eingeschaltet werden. Sicherung ( 250 m4 ) nicht vergessen!

Zie Spmamung an den Messpunkten M3, 15 und M6 wird nach Ta—
belle 1 kontrolliert. Die Schaltkreistemperatur darf 5 lEnu-
ten pach dem IDinschalten 40 Grad Celsius nichi uebersteigen.

5.3.2 Hun wird die Punktion der Uperstionsverstaeriter geprueft,
Die Referenzspannungsquelle funktioniert, wenn die Spanming
an M6 mit Tabelle 1 usbereinstimmt,

232 und 33 den angeschlossen und suf Mittelstellung ge-

bracht, Zuischen M7 und M5 wird die Spaamung gemessen ( Plus

an M7 ), Sie russ um 25 ¥ liczen.
Wun wird 13 mif 12 kurzzeitig gzebrueckt. Dabei muss M7 auf

0 bis 2 V umschalten (gezen U5 gemessen). Das zleiche Verhal—

auftreten, M8 muss um 25 V liegen.

ten mass an M9

D33 VIO, V18, L3 werden angeschlossen. Die Polaritaet von
Y10 muss dabel beachtet werden. Die Bruecke M3II2 muss wie—
der entfernt werden. Zwischen ULl und UF ( Auszseng der Bau-
gruppe ) wird ein Spannmungopmessgerset ( HB >= 30V 05.) anme—
gchlessen, R32 und R23 werden in IHttelatellung gebracht.
Beim Einschalten werden eotwa 12 V anzezeist. Die Spannmunz

sy o

Iemn mit B32 zwischen 0,1 V und 24 7 gerezelt werden.,
V18 darf nicht leuchien.

i
IS

uren ueber 40 Gr

1

3 gm T o an T - ] o
{ Idinkeanschlaz ) ge

SO TN
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Strom weiter absinken und V18 muss aufleuchten ( Strombegren—
zung ). Durch Rechtsdrehen des Spannungsreglers R32 darf sich
der Strom nicht aendern.

5.3.6 Wit dem Stromregler R33 wird der Strom vorsichtig auf
etwa 1 A erhoeht. In einem Test von etwa 10 min. Dauer wird
die BErwaemung von V7 und V8 kontirolliert. 60 Grad duerfen
nlecht ueberschritten werden, sonst muss sofort auszeschaltet
werden. Wird V7 zu heiss, sind folgende Ursachen moeglichs

— Die Speicherdrossel L3 ist ueberbrueckt oder nicht richtig
aufgebaut.
— Die Freileufdiode V11 wuebernimmt in der Ausschaltphase
nicht den Strom , der durch L3 fliesst.
- Der Transistor V7 schaltet nicht vollstaendig aus,
In diesen Faellen steigt die Verlustleistung stark an, Das
verringert den Wirlungsgrad und vergroessert also die Strom-—
aufnahme der Baugruppe. In diesen Faellen ist deshalb mit ei-
nem Ansprechen der Geraeteschutzsicherunz szu rechnen, bevor
der Ausgangsstrom von 1 A erreicht ist,

5.4 Inbetriebnahme
Nach dem Aufbau (Punkte 5.0 bis 5.3) wird nochmals bei offe-
nem Ausgang der Eingangsstrom kontrolliert. Ir darf 0,5 A
nicht ueberschreiten.

Anschliessend wird mit dem Einstellregler R14 die maximale
Ausgengsspannung auf 24 V, und mit R13 der meximale Ausganss—
strom auf 2,5 A eingestellt.

In einent Dauertest bei Vollast ( 24 V; 2,5 A ) wird die Tem-
geratur der Bauelemente kontrolliert., €5 und €6 koennen nach

0 lfinuten eine Temperstur um 60 Grad haben, ebenso C13, Die
Temperatur von V7 laesst sich mit einem am vorderen Ende an..
gefeuchteten Papierstreifen pruefen. Dagbei darf kein Zischen
ZUu hoeren sein.

Der Pinbau in das Abschirmgehseuse muss so erfolgen, dass
eine ausreichende Kuehllufi{zufuhr gesichert ist.

Nach dem Einbau sollte mit einem Rundfunkgerset (Batteriebe—
trieb) im Mittelwellenbereich nach Stoerstrahlung gesucht
werden. In etwa 5 Meter Entfernung darf keine starke Stoer—
strahlung mehr auftreten. Sonst ist zu kontrollieren, ob alle
Hinweise nach Punkt 2 der Anleitung eingehalten sind,

Achtung: Bei gefundener Stoerstrahlung muss der Schaltregler
durch Ein— und Ausschalien als Stoerquelle identifiziert wer—
dens. Dasz Beireiben der Baugruppe ohne ausreichende Entstoe—
rung ist nicht zulsessig !

Aenderungen im Sinne des technischen Fortschrittes
behalten wir uns vor.

Hersteller: VEB Kontaktbauelemente und
Spezialmaschinenbau Gornsdort

DDR ~ 9163 Gornsdors
Auverbacher Strasse

Ruf: lMeinersdorf &0
Telex: 77161 19

Ed 797/85 - III/18/379 11i-6-1%
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Bild 3: Aufbau der Speicherdrossel (3
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Schaltteilliste

1. Schaltkreis
1 x A1 : B084 D

2. KI-Xondensator TGL 2008425
4 x C1, 2,10,11 : 0,047/630V

3. Schelbenkondensator EMS 766
4 xC3, 4, 9,23 + 100 nF/63V

1 x C22 : 22 nF/63V
4. Scheibenkond. TGL 24 099

2 x 017,20 s 2,2 nF/400V

1 x C18 : 10 nF/400V

1 x C21 : 39 pP/4C0OV
Se Elyt_Kondensator TGL 7198

2x¢C5, 6 : 1000/40

1 x C13 : 100/40

1 x C14 s+ 22/40

1 x C12 470/25

2 x C8,16 : 47/25

1 x €15 : 100/6,3

6. Ringkerndrossel TGL 206.3402
2 x 14, L4  : 2x0,25/2,5

To Schichtwiderstand
Bauform 25,207, TGL 8728

1 xR3 : 4,7 Obm;10%
1 x R7 : 120 Ohm; 10%
1 xR : 180 Ohm3:10%
2 x R5, 6 : 1 xOhm;10%
1 x R21 : 2,2 kOhm;10%
1 x R23 s 343 kOhm 10%
3 x R10,11,28 : 4,7 kOhm; 5%
1 x R12 : 10 kOhum; 5%
4 x R29,30
R31,34 : 12 kOhm;10%
1 x R24 : 22 kOhm;10%
4 x R16,19,
R26, : 100 kOhm; 5%
1 x R18 : 160 kOhm; 5%
1 x R25 : 220 kOhm;1
3 x R17,22,35 : 1 MOhm; 5%
1 x R20 : 2,2 MOhm;10%
0.3
QEM#I‘: I__—

8. Schichtwiderstand
Bauform 25.412; TGL 8728
1 x Rl 430 Ohm; 5%
9., Schichtwiderstand
Bauform 25.518; TGL 8728
1 x R15 680 Ohm; 10%
10. Drahtwiderstand
Bauform 22.616; TGL
2 x R4, 8 1 kOhm; 10%
11, Einstellwiders., TGL 11886
Nenngr. 1P(stehend,gross)
1 x Ri3 47 X%Ohm;lin.
1 x R14 4, 7kOhm;1in.
12, Schichtdrehwiderstand
( gehoexrt nicht zum
Lieferumfang )

1 x R32 10 kOhm;lin.
1 x R33 1 kOhm;lin.
13, UKW-Drossel TGL 9814
1 x 12 : B4
14. Si-Dioden
4 zV1,2,3,4 :+ SY 351/1
2 x V5 6 s SY 320/1
15. Schnelle Si.Diode
1 x 71 : SY 356/05
16, Si-Transistor
1 x V7 : KU 611 oder
SD 347 oder
XU 606
1 x7V8 : SD 336 B o,
KT 814 B
1xV9 : SF 128 C
17. Si-Z-Diode
1 x V10 s SZX 21/12
1 x V13 : 8ZX 21/8,2
2 x V14,20 : SZX 21/6,2
1 x V15 "2 SZX 21722

18, Si_Schaltdloden
3 x V16,17,19: SAY 30
19. Lumineszenzdiode
vis : VQA 10 oder
vQ4 13

54
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Stueckliste

Pos, 4Anz. Benennung Sachnummer
2 1 Ieiterplatte G11.816=2.01,00:01
8 1 Kern EE-30 5122.4 - 3212.24 (KWH)
TGL 4820 - 620 Mf183
11 1  Spulenkoerper M 30/7x1 TGL 9870
14 1 Rahmen 4 - M30 TGL 200 - 1723 / 1
15 1 Rahmen B - M30 TGL 200 — 1723 [ 2
17 2 Zylinderschraube BM 2,5x25 TGL 0-85-5.8
19 2 Zylinderschraube BM 4x14 TGL 0-85-5.8
21 2 Sechskantmtter M 2.5 TGL 0-934-10
22 2 Sechskantmutter i 4 IGL 0-934-10
24 4 Scheibe 2.7 TGL 17 774 - St
25 4  Scheibe 4,3 TGL 17 774 - St
26 2  Zshnscheibe A4 TGL 0 —- 679
Tabelle 1 : Spannungen gegen MO ( Anode V11 ) gemessen.
Name Messwert Kontakt
M1: < 0,1V Gs. Anschluss UM
M 2z + 30 ... 40V Gs. Pluspol von C5
M 3: + 22V Gs, +-10% Pin 4 von A1
M 4: — 20 o8 e —30 V Gs. Minuspol Ve C14
M52 6,2 V G8, +-10% Pin 11 von Al
M 6: + 10V Gs. +-10% Schleifer Ri14
Wenn Abweichungen auftreten muss.die Ursache gesucht werden.
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